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1.- DESCRIPCION GENERAL
En los Anexos al Anejo de Alumbrado se describen las caracteristicas del alumbrado de proyecto
definidas y proyectadas por la empresa ERKA:

e Implantacion

e Seccién Tipo

e Cadlculos Eléctricos
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ALUMBRADO VIAL DE AGARRE DE CONEXION
ENTRE LA N-1 (ENLACE SUR DE ORDIZIA) Y LA
Gl-4491 (1-CL-6/2011)

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA
Proyectista:
Fecha: 26/11/2013

Descripcion: IMPLANTACION

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con
una relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

REXEL GROUP == :
MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Pol. Ind. Txirrita Maleo Pab 4
20100 Errenteria
Gipuzkoa

Teléfono: 943 345 000
Fax: 943 345 002
E-Mail: inigo@erka.es






MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Indice del contenido

1 Detalles de las fotometrias 2
2 Analisis de contaminacién luminosa 5
3 Eficiencia energética 6
4 Captura de vista 7
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013

Realizado: Aprobado:

1 - Detalles de las fotometrias

Fotometria tipo A: Luminaria LEDWAY ROAD TM GEN D 60 led 700mA IMO

Matriz ITL63873
TESTLAB INDEPENDENT TESTING
LABORATORIES, INC.

ISSUEDATE 12/16/09
Fabricante BetalLED, A Division of Ruud
Lighting

LUMCAT STR-LWY-2M-**-06-C-UL
BXSL0206C-U (700mA)

Luminaria 60 LED TYPE Il MEDIUM LEDway
700mA

Lampara SIXTY WHITE LIGHT EMITTING
DIODES (LEDS), VERTICAL

BASE-UP
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Diagrama Isolux
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

2 - Andlisis de contaminacién luminosa
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E<=1,02 @<=094 @<=085 @<=0,77 M<=068 D<=060 O<=0,51 O<=0,43 [O<=0,34
O<=0,26 [O<=0,17 W<=0,09

Méaximo brillo del cielo en la escena (UWLR): 0,00.
Valor méximo recomendado por la CIE: 15,00.

Zona-c para el analisis de la contaminacion luminosa situada a 15,00 metros de altura.
Los niveles de contaminacion se encuentran dentro de los valores recomendados por la comision internacional

de iluminacion (CIE) en su publicacion No. 126-1997 para zonas de Areas de brillo o luminosidad media (E3):
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras) estan iluminadas.
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

3 - Eficiencia energética

Instalaciones de alumbrado vial funcional:

Instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas, consideradas en la Instruccién
Técnica Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de proyecto Ay B.

El valor de eficiencia energética de la instalacion de alumbrado es 34,65; con una clasificacion energética
de A, segun la Instruccién Técnica Complementaria ITC-EA-0L.

Requisitos minimos de eficiencia energética

lluminancia media en servicio Em(lux) Eficiencia energética minima
23,81 19,41

Valores de eficiencia energética de referencia

lluminancia media en servicio Eficiencia energética de referencia
proyectada Em(lux)
23,81 28,29

Clasificacion energética de la
Instalacion de Alumbrado ITC-EA-01.

Mas eficiente

A

Menos eficiente

indice de consumo energético: 0,82
indice de Eficiencia Energética (le): 1,22
lluminancia media en servicio Em(Lux): 23,81
Uniformidad (%): 28,97

L— Pag: 6 ERKALUX




MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

4 - Captura de vista

> 48,45
<= 48,45
<=45,90
<=43,35
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<=38,25
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<=0,00

Unidad: Lux
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2.- Seccion tipo
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ALUMBRADO VIAL DE AGARRE DE CONEXION
ENTRE LA N-1 (ENLACE SUR DE ORDIZIA) Y LA
Gl-4491 (1-CL-6/2011)

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA
Proyectista:
Fecha: 26/11/2013

Descripcion: SECCION TIPO

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con
una relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

REXEL GROUP == :
MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Pol. Ind. Txirrita Maleo Pab 4
20100 Errenteria
Gipuzkoa

Teléfono: 943 345 000
Fax: 943 345 002
E-Mail: inigo@erka.es






MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Indice del contenido

1 Detalles de las fotometrias 2
2 Detalles de las calzadas 5
21 Lista de secciones 6
2.2 Ubicacion de las fotometrias 7
3 Resultados de lluminancia 8
3.1 Area de estudio: Seccion tipo : Calzada 8
3.2 Area de estudio: Seccion tipo : Vial de coexistencia 11
4 Resultados de Luminancia en calzadas (CIE 140 - 2000) 14
4.1 Area de estudio: Seccion tipo : Calzada 14
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Cliente:

AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA

Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491

Realizado:

1 - Detalles de las fotometrias

Fotometria tipo A: LEDWAY Road TM/60 LED 4000K 700mA

Fabricante CREE
Luminaria LEDWAY Road
Generacion D
LEDS 60
Fotometria ™
Potencia 139 W
Corriente 700 mA
Temperatura de color 4000 K

Pag: 2

MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Ref: 110221
Fecha: 26/11/2013
Aprobado:
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Diagrama Isolux
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Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA

Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491
Realizado:

2 - Detalles de las calzadas
Seccioén tipo: Seccidn tipo

Seccion tranversal:

MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Ref: 110221
Fecha: 26/11/2013
Aprobado:

>
ok
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Cliente:

AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA

MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491

Realizado:
2.1 - Lista de secciones

Secciéon A: Cuneta

Ref: 110221
Fecha: 26/11/2013
Aprobado:

Ancho (m)

0,40

Altura (m)

0,10

Secciéon B: Calzada

Cantidad de carriles

2

Ancho (m)

6,20

Tipo de pavimento

Asfalto CIE R3

Secciéon C: Cuneta 2

Ancho (m) 0,40
Altura (m) 0,10
Seccioén D: Vial de coexistencia

Ancho (m) 4,00
Altura (m) 0,00
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Cliente:

AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491

MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Ref: 110221
Fecha: 26/11/2013

Realizado: Aprobado:
2.2 - Ubicacion de las fotometrias
Resumen
Tipo Nombre Cantidad de
posiciones
A LEDWAY Road TM/60 LED 4000K 700mA 12

Lista de distribuciones:
Tipo A
Tipo de disposicion Unilateral derecha
Distancia (m) 20,00
Inclinacion de las cabezas (grados) 0,00
Orientacién (grados) 0,00
Distancia de la calzada a la posicién (m) 4,00
Altura de montaje (m) 7,00
Traslacion (m) 0,00

Pag: 7
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Cliente:

Realizado:

3 - Resultados de lluminancia

AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491

3.1 - Area de estudio: Seccién tipo : Calzada

MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Ref: 110221
Fecha: 26/11/2013
Aprobado:

Datos:

Ancho (m) 6,20
Largo (m) 20,00
Area (m?) 124,00
Cantidad de columnas 20
Cantidad de filas 6

Distribucion

Distancia entre puntos (1,00 x 1,00)

Calculo realizado con sombras No
Caélculo realizado con indirecto No
Resultados:

Promedio (Lux) 20,43
Minimo (Lux) 10,25
Méaximo (Lux) 28,82
Uniformidad media (%) 50,16
Uniformidad extrema (%) 35,55
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Tabla de resultados: Seccién tipo : Calzada - lluminancia

m 0,00 1,03 2,07 3,10 4,13 5,17

19,00 17,31 21,37 24,26 26,46 28,01 28,82
18,00 16,94 21,05 23,88 25,93 27,20 27,87
17,00 16,26 20,41 23,17 24,84 25,85 26,20
16,00 15,40 19,33 22,18 23,44 24,11 24,37
15,00 14,37 18,09 21,12 22,22 22,60 23,23
14,00 13,19 16,70 19,67 21,05 21,68 22,74
13,00 12,07 15,28 18,27 20,34 21,31 23,58
12,00 11,11 14,14 17,15 19,73 21,68 24,70
11,00 10,54 13,12 16,33 19,14 22,73 25,64
10,00 10,25 12,83 15,63 19,37 23,48 25,99
9,00 10,25 12,83 15,63 19,37 23,48 25,99
8,00 10,54 13,12 16,33 19,14 22,73 25,64
7,00 11,11 14,14 17,15 19,73 21,68 24,70
6,00 12,07 15,28 18,27 20,34 21,31 23,58
5,00 13,19 16,70 19,67 21,05 21,68 22,74
4,00 14,37 18,09 21,12 22,22 22,60 23,23
3,00 15,40 19,33 22,18 23,44 24,11 24,37
2,00 16,26 20,41 23,17 24,84 25,85 26,20

1,00 16,94 21,05 23,88 25,93 27,20 27,87

0,00 17,31 21,37 24,26 26,46 28,01 28,82
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Gréafico de resultados: Seccidn tipo : Calzada - lluminancia
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA

Ref: 110221

Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013

Realizado: Aprobado:

3 - Resultados de lluminancia

3.2 - Area de estudio: Seccién tipo : Vial de coexistencia

Datos:

Ancho (m) 4,00

Largo (m) 20,00

Area (m?) 80,00

Cantidad de columnas 20

Cantidad de filas 5

Distribucion Distancia entre puntos (1,00 x 0,69)

Célculo realizado con sombras No

Célculo realizado con indirecto No
Clasificacion:

Tabla 1 ITC-EA-02
Clasificacion Tipo de via Velocidad del tréfico rodado
(km/h)
C carriles bici -
Tabla?2, 3,4y 5ITC-EA-02
Tipo de via Densidad Clase
Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre Tréfico Alto S1
ciudades en area abierta y de unién en zonas urbanas.
Resultados:
Valor Valores minimos
en servicio

Promedio (Lux) 25,27 15,00 v
Minimo (Lux) 16,21 5,00 v
Maximo (Lux) 28,81
Uniformidad media (%) 64,16
Uniformidad extrema (%) 56,27
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Tabla de resultados: Seccién tipo : Vial de coexistencia - luminancia

m 0,00 0,80 1,60 2,40 3,20

19,00 26,74 23,62 21,25 19,30 16,21
18,00 26,63 24,77 22,16 20,19 18,02
17,00 25,88 25,13 23,97 23,21 21,09
16,00 24,84 25,29 26,88 27,47 24,54
15,00 24,62 26,03 28,51 28,64 25,54
14,00 25,26 27,09 28,81 28,13 24,71
13,00 26,59 28,15 28,51 27,12 23,87
12,00 27,53 28,76 28,08 26,17 23,24
11,00 27,82 28,04 27,30 25,35 22,80
10,00 28,03 27,50 26,68 24,81 22,50
9,00 28,03 27,50 26,68 24,81 22,50
8,00 27,82 28,04 27,30 25,35 22,80
7,00 27,53 28,76 28,08 26,17 23,24
6,00 26,59 28,15 28,51 27,12 23,87
5,00 25,26 27,09 28,81 28,13 24,71
4,00 24,62 26,03 28,51 28,64 25,54
3,00 24,84 25,29 26,88 27,47 24,54
2,00 25,88 25,13 23,97 23,21 21,09

1,00 26,63 24,77 22,16 20,19 18,02

0,00 26,74 23,62 21,25 19,30 16,21
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Grafico de resultados: Seccidn tipo : Vial de coexistencia - luminancia

Superficie

D 23

B >28,15 W<=2815 W<=27,49 W<=2682 WM<=2616 W<=2550 [<=2484 [<=2418
M<=23,52 [<=2286 [J<=22,19 [J<=2153 [J<=20,87 [J<=2021 [J<=19,55 [J<= 1889
O<=1823 M<=17,56 [<=16,90 [<= 16,24 W<= 1558

Iso-Contornos

51],05‘ .y

2 3

o
Y

28,80 28,10 W27,50 26,80 W26,20 M2550 [@24,80 @24,20 23,50 022,90 []22,20
021,50 [120,90 [120,20 119,50 [118.90 (18,20 (17,60 16,90 16,20 M 15,60
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

4 - Resultados de Luminancia en calzadas (CIE 140 - 2000)

4.1 - Area de estudio: Seccion tipo : Calzada

Datos:

Ancho (m) 6,20
Largo (m) 20,00
Area (m?) 124,00
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 6
Distribucion CIE luminancia 140-2000
Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No

Clasificacion:

Tabla 1 ITC-EA-02
Clasificacion Tipo de via Velocidad del tréfico rodado
(km/h)
B de moderada velocidad 30<v<=60

Tabla 2, 3,4y 5ITC-EA-02

Tipo de via Densidad Clase
Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico IMD >= 7.000 ME3c
importante.
Resultados:

Valor Valores minimos
en servicio

Promedio (cd/m?) 1,14 1,00 v
Minimo (cd/m?) 0,55
Maximo (cd/m?) 2,11
Uniformidad media (%) 48,20 40,00 v
Uniformidad extrema (%) 25,97
Ul Minima (%) 80,57 50,00 v
Ul Maxima (%) 83,92
Incremento de umbral 10,72 15,00 o
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Tabla de resultados: Seccion tipo : Calzada - Luminancia en calzadas (CIE 140 - 2000)

m 0,00 1,03 2,07 3,10 4,13 5,17

18,00 0,68 0,84 0,97 1,18 1,42 1,66
16,00 0,66 0,80 0,97 1,13 1,35 1,62
14,00 0,66 0,80 0,96 1,12 1,27 1,64
12,00 0,60 0,77 0,93 1,14 1,36 1,83
10,00 0,56 0,71 0,90 1,16 1,55 211
8,00 0,55 0,71 0,92 1,18 1,58 2,10
6,00 0,58 0,77 0,97 1,19 1,43 1,94
4,00 0,65 0,83 1,02 1,18 1,42 1,86

2,00 0,69 0,85 1,03 1,18 1,45 181

0,00 0,68 0,85 1,00 1,20 1,46 1,78
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTO DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

Grafico de resultados: Seccion tipo : Calzada - Luminancia en calzadas (CIE 140 - 2000)

Superficie
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O<=137 O<=129 O<=121 [Q<=1,13 [0<=1,04 [J<=096 [J<=0,88 [<=0,80 [<=0,72
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Iso-Contornos
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3.- Célculo eléctrico
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ALUMBRADO VIAL DE AGARRE DE CONEXION
ENTRE LA N-1 (ENLACE SUR DE ORDIZIA) Y LA
Gl-4491 (1-CL-6/2011)

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA
Proyectista:
Fecha: 26/11/2013

Descripcion: CALCULO ELECTRICO

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con
una relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

REXEL GROUP == :
MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Pol. Ind. Txirrita Maleo Pab 4
20100 Errenteria
Gipuzkoa

Teléfono: 943 345 000
Fax: 943 345 002
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:
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1 Resumen célculo eléctrico 2

1.1 Circuitos eléctricos
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Cliente:
Proyecto:
Realizado:

AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA
AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-1Y LA GI-4491

MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Ref: 110221
Fecha: 26/11/2013

Aprobado:
1 - Resumen calculo eléctrico
Cuadro eléctrico: CE1
Caida de tensién permisible (3%) (V) 12,00
Tensién de servicio (V) 400
Factor de potencia 0,95
Seccion tranversal Ver...
Lista de circuitos:
Circuito Voltaje Factor de Potencia Potencia Intensidad (A) | Méax C.D.T.
V) potencia nominal (W) demandada V)
(W)
C1 400 0,95 3322,80 3497,68 5,05 3,50
Total 3322,80 ‘ 3497,68 ‘ 5,05
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MATERIALES ELECTRICOS ERKA

Cliente: AYTP. DE ORDIZIA - ORDIZIAKO UDALA Ref: 110221
Proyecto: AGARRE DE CONEXION ENTRE LA N-I'Y LA GI-4491 Fecha: 26/11/2013
Realizado: Aprobado:

1.1 - Circuitos eléctricos

Circuito: CE1:C1

Ramal 1; Caida de tensiéon acumulada 0,00 V
Tramo | Longitud (m) Potencia (W) | Intensidad (A) Seccién C.D.T. C.D.T. total
(mm?) parcial (V) V)
1 9,11 3497,68 5,05 6,00 0,24 0,24
2 20,15 3228,63 4,66 6,00 0,50 0,74
3 20,51 2959,58 4,27 6,00 0,46 1,21
4 20,40 2690,53 3,88 6,00 0,42 1,63
5 20,52 2421,47 3,50 6,00 0,38 2,01
6 20,30 2152,42 3,11 6,00 0,33 2,34
7 20,15 1883,37 2,72 6,00 0,29 2,63
8 20,47 1614,32 2,33 6,00 0,25 2,88
9 20,11 1345,26 1,94 6,00 0,21 3,09
10 20,37 1076,21 1,55 6,00 0,17 3,26
11 20,70 807,16 1,17 6,00 0,13 3,38
12 20,74 538,11 0,78 6,00 0,09 3,47
13 14,41 269,05 0,39 6,00 0,03 3,50
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